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1 Общие положения
1.1 Целью оценки уровня качества освоения ОПОП ВО по специальности 20.05.01 Пожарная безопасность является проверка конечных результатов освоения ОПОП ВО, уровня освоения компетенций, подготовленности выпускников к заявленным в ОПОП видам профессиональной деятельности. В процессе ГИА выпускник должен проявить свои компетенции, сформированные в течение всего периода обучения.
В соответствии с требованиями ФГОС ВО в результате освоения программы специалитета у выпускника должны быть сформированы общекультурные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции (ФГОС 3+).
1.2 ГИА в рамках освоения ОПОП ВО является обязательной. ГИА проводится в виде государственного экзамена (ГЭ) и защиты выпускной квалификационной работы (ВКР).
[bookmark: _Toc510606454]2 Оценочные средства (оценочные материалы) государственного экзамена
2.1 Компетенции, подлежащие оценке при проведении государственного (итогового) экзамена
Перечень компетенций, оцениваемых в государственном экзамене
	Код
	Формулировка компетенции

	ОК-1
	способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу

	ОК-5
	способностью использовать основы правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности

	ОК-7
	способностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала

	ОПК-1
	способностью решать задачи профессиональной деятельности на основе информационной культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

	ПК-7
	способностью организовывать эксплуатацию пожарной, аварийно-спасательной техники, оборудования, снаряжения и средств связи

	ПК-8
	способностью понимать основные закономерности процессов возникновения горения и взрыва, распространения и прекращения горения на пожарах, особенностей динамики пожаров, механизмов действия, номенклатуры и способов применения огнетушащих составов, экологических характеристик горючих материалов и огнетушащих составов на разных стадиях развития пожара

	ПК-9
	способностью участвовать в техническом совершенствовании принципов построения, внедрения и практического использования автоматизированной системы оперативного управления пожарно-спасательными формированиями, применении и эксплуатации технических средств производственной и пожарной автоматики

	ПК-10
	знанием методов и способов контроля систем производственной и пожарной автоматики

	ПК-12
	способностью использовать знания основных норм правового регулирования в области пожарной безопасности

	ПК-13
	способностью использовать знания особенностей подготовки технологического оборудования с пожаровзрывоопасными средами к проведению регламентных и аварийно-ремонтных работ

	ПК-14
	способностью осуществлять оценку оперативно-тактической обстановки и принятия управленческого решения на организацию и ведение оперативно-тактических действий по тушению пожаров и проведению аварийно-спасательных работ

	ПК-15
	способностью разрабатывать оперативно-тактическую документацию

	ПК-17
	способностью организовывать тушение пожаров различными методами и способами, осуществлять аварийно-спасательные и другие неотложные работы при ликвидации последствий ЧС

	ПК-18
	знанием конструкции и технических характеристик пожарной и аварийно-спасательной техники, правил ее безопасной эксплуатации и ремонта, умением практической работы на основной пожарной и аварийно-спасательной технике

	ПК-19
	знанием организации пожаротушения, тактических возможностей пожарных подразделений на основных пожарных автомобилях, специальной технике и основных направлений деятельности ГПС

	ПК-20
	способностью руководить оперативно-тактическими действиями подразделений пожарной охраны по тушению пожаров и осуществлению аварийно-спасательных работ

	ПК-21
	способностью принимать с учетом норм экологической безопасности основные технические решения, обеспечивающие пожарную безопасность зданий и сооружений, технологических процессов производств, систем отопления и вентиляции, применения электроустановок

	ПК-22
	способностью прогнозировать размеры зон воздействия опасных факторов при авариях и пожарах на технологических установках

	ПК-23
	способностью прогнозировать поведение технологического оборудования с пожаровзрывоопасными средами в условиях пожара

	ПК-24
	способностью использовать знания способов предотвращения аварии и распространения пожара на производственных объектах



[bookmark: _Toc510606459]2.2 Форма проведения ГЭ

Государственный экзамен проводится в устной форме. 
Форма билета ГЭ приведена в положениях о государственной итоговой аттестации выпускников программ высшего образования – программ бакалавриата, программ специалитета и программ магистратуры и об итоговой аттестации выпускников программ высшего образования – программ бакалавриата, программ специалитета и программ магистратуры, не имеющих государственную аккредитацию.

2.3 Перечень вопросов и заданий, выносимых на ГЭ

Полный перечень вопросов и заданий, выносимых на государственный экзамен, приведен в таблице 2.2.
                                                                                                       Таблица 2.2 
	№
п/п
	Дисциплина
	Перечень теоретических и (или) практических вопросов и заданий, выносимых на ГЭ
	Формируемые компетен-
ции
(код)

	Теоретические вопросы

	1
	Автоматизированные системы управления и связь
	Теоретические вопросы
Телефонная связь и её составные элементы. Структура и основные элементы радиосвязи. Особенности распространения радиоволн в КВ и УКВ диапазонах. Конструкции антенн, применяемых в пожарной охране, особенности при работе с радиостанциями на предельных по дальности связи расстояниях. Структурная схема радиоприёмного устройства, принципы работы основных узлов. Основные задачи службы связи, виды связи в пожарной охране. Организация связи на пожаре, её виды. Организация связи в пожарно-спасательных гарнизонах. Организация ЦУКС пожарно-спасательного гарнизона. Роль и место автоматизированных систем управления в ГПС. 
Примеры практических заданий.
[bookmark: _GoBack]Для радиовещания отведен диапазон частот с минимальной и максимальной границей, соответственно, fmin 750 кГц, fmax 1350 кГц. Рассчитать максимальное число каналов при использовании АМ-сигналов с верхней частотой спектра сообщения fc 6 кГц.
	ОПК-1,
ПК-7,
ПК-9.

	2
	Здания, сооружения и их устойчивость при пожаре 
	Теоретические вопросы
Поведение конструкции при пожаре, несущая способность железобетонных конструкций и их сечений. Три вида математических моделей пожара в помещении. Общие сведения о методах прогнозирования опасных факторов пожара в помещении. Назначение и задачи технической службы ГПС. Методика оценки огнестойкости металлических конструкций: определение несущей способности и фактического предела огнестойкости незащищенных и защищенных конструкций, находящихся в различном напряженном состоянии. Поведение древесных материалов при нагревании, особенности термического и термоокислительного разложения древесины.
Поведение пластмасс при нагревании: термопластичность, термоактивность изменение механических характеристик, теплостойкость, термоокислительная деструкция. Пожарная безопасность систем отопления и вентиляции.
Примеры практических заданий:
Определить предел фактический предел огнестойкости центрально растянутого элемента.
Дано: Труба   стальная   159х8   мм   длиной l 5м. рис.1 Труба   изготовлена   из   стали   с Rуп 265 МПа нормативная нагрузка Nn 330кН. Условия обогрева по всему наружному периметру.
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	ОК-1,
ПК-8,
ПК-21

	3
	Пожарная безопасность технологических процессов 
	Теоретические вопросы
Выход горючих веществ наружу из поврежденного технологического оборудования, причины повреждения производственного оборудования, механические воздействия. Выход горючих веществ наружу из поврежденного технологического оборудования, характерные ситуации повреждения технологического оборудования. Выход горючих газов, паров и жидкостей из штатно работающих аппаратов, аппараты с дыхательными устройствами. Выход горючих газов, паров и жидкостей из штатно работающих аппаратов, испарение ГЖ в подвижную среду. Выход горючих газов, паров и жидкостей из штатно работающих аппаратов, испарение ГЖ в неподвижную среду. Предотвращение распространения пожара, огнезадерживающие заслонки и пламеотсекатели. Предотвращение распространения пожара, затворы из измельченных материалов. Предотвращение распространения пожара, жидкостные огнепреградители. Предотвращение распространения пожара, сухие огнепреградители
Примеры практических заданий
Дать заключение о горючести среды в резервуаре с метанолом (молекулярная масса = 32,04) и оценить объем взрывоопасной смеси (зоны) вблизи его дыхательного устройства, если в течение часа произошло одно малое дыхание при повышении температуры в резервуаре на 10°С. Объем резервуара VРЕЗ = 100 м3, степени его заполнения ε = 0,7, начальная температура tр = 10 0С. Давление в резервуаре – атмосферное.
	ОК-5,
ПК-13,
ПК-21,
ПК-22,
ПК-23,
ПК-24


	4
	Пожарная безопасность электроустановок;
	Теоретические вопросы
Классификация взрывоопасных зон в соответствии №123-ФЗ. Классификация пожароопасных зон. Зануление электроустановок, устройство занулений, принцип действия. Опасность поражения электрическим током, физиологическое действие электрического тока на организм человека. Заземление электроустановок, устройство заземлений, принцип действия. Аварийные пожароопасные режимы работы электродвигателей. Требования к электропроводке во взрывоопасных зонах. Пожаро- и взрывоопасность воздействия молнии. Особенности монтажа и эксплуатации взрывозащищенного электрооборудования. Маркировка взрывозащищенного электрооборудования. 
	ОК-6,
ПК-21

	5
	Пожарная безопасность в строительстве: 

	Теоретические вопросы
Противопожарные преграды. Назначение и виды противопожарных преград. Типы, устройство, нормативные требования. Принципы внутренней планировки зданий. Пожарные отсеки и секции. Противопожарные расстояния (разрывы). Эвакуация людей из зданий и сооружений. Понятие Процесс эвакуации людей. Особенности движения людей при эвакуации. Параметры движения людских потоков. Время эвакуации. Лестницы и лестничные клетки: классификация, огнестойкость конструкций, планировка, конструктивное исполнение, противодымная защита, область применения в зависимости от типа. Нормирование количества и размеров эвакуационных выходов и путей. Конструктивно-планировочные решения эвакуационных путей и выходов. Противодымная защита зданий и сооружений. Назначение и направления противодымной защиты. Системы дымоудаления из помещений. Методика расчёта параметров систем дымоудаления с естественным побуждением. Особенности противодымной защиты зданий повышенной этажности. Противовзрывная защита зданий и сооружений. Назначение и устройство легкосбрасываемых конструкций. Расчёт требуемой площади легкосбрасываемых конструкций.
	ОК-5,
ПК-12,
ПК-21,
ПК-24

	6
	Пожарная тактика 
	Теоретические вопросы
Управление силами и средствами при тушении пожаров в зданиях повышенной этажности. Управление силами и средствами при тушении пожаров в лечебных и детских учреждениях. Управление силами и средствами при тушении пожаров в культурно-зрелищных учреждениях. Порядок приема и постановки пожарных автомобилей на боевое дежурство. Управление силами и средствами при тушении пожаров на объектах переработки древесины. Управление силами и средствами при тушении ЛВЖ и ГЖ в резервуарах и резервуарных парках. Причины снижения водоотдачи и способы улучшения противопожарного водоснабжения. Опасные факторы, воздействующие на людей и материальные ценности. Параметры движения людских потоков во время эвакуации при пожаре: плотность, скорость, интенсивность движения, пропускная способность участков. Этапы эвакуации, необходимое (допустимое) время эвакуации, опасные факторы пожара, воздействующие на человеческий организм во время пожара. Общая схема водоснабжения города.;
Примеры практических заданий
 Пожар в одноэтажном безчердачном производственном здании. Площадь пожара 250 м2. Требуемая интенсивность подачи воды на тушение 0,14 л/м2с. Определить решающее направление боевых действий, количество сил и средств необходимых для тушения пожара на данный момент времени и начертить схему расстановки.



	ОК-6
ПК-7,
ПК-14,
ПК-15,
ПК-17,
ПК-19,
ПК-20

	7
	Пожарная техника
	Теоретические вопросы
Назначение, устройство, конструктивные особенности и характеристики работы пожарного насоса ПН-40 УА. Понятие и задачи технического обслуживания пожарных автомобилей. Виды ремонтов пожарных автомобилей и их назначение. Насосно-рукавные системы и их виды. Организация учета пожарных автомобилей и их работы. Виды, периодичность и место проведения технического обслуживания пожарных автомобилей. Противопожарные водопроводы низкого давления. Противопожарные водопроводы высокого давления. Противопожарные водопроводы зданий повышенной этажности, зонное водоснабжение.
Подача воды на тушение пожара с помощью гидроэлеваторных систем. Эксплуатация центробежных пожарных насосов. Последовательная работа насосов, схема подачи воды. Параллельная работа насосов, схема подачи воды.
Примеры практических заданий
 Определить время работы ствола «Б», поданного от АЦ-2,5/40, без установки на водоисточник




	ОК-7,
ПК-7,
ПК-10,
ПК-18,
ПК-19



	8
	Теория горения и взрыва
	Теоретические вопросы
Понятие о физических, механических и теплофизических свойствах материалов. Изменение механических и теплофизических свойств каменных материалов в процессе нагревания. Процессы, происходящие в металлах и сплавах при нагревании определяющие изменение механических и теплофизических свойств. Правила работы в средствах индивидуальной защиты органов дыхания. Назначение, общее устройство, принцип работы, функции основных элементов аппарата сжатого воздуха. Структура, назначение и задачи газодымозащитной службы ГПС;
Примеры практических заданий
 Рассчитать расход воздуха, объём и состав ПГ для 15 м3   смеси  газов,      содержащей 20 % метана,   30 % пропана,   4 % угарного газа,  18 % водорода, 5 % кислорода, 13 % углекислого газа, 10% этилена (С2Н4),    если  =1,4.
	ОК-7,
ПК-8

	9
	Производственная и пожарная автоматика
	Теоретические вопросы
Классификация средств производственной и пожарной автоматики по функциональному признаку. Автоматический аналитический контроль: понятие, приборы, обеспечивающие контроль и их виды. Принципы размещения автоматических пожарных извещателей. Назначение, устройство и работа установок порошкового пожаротушения. Назначение, устройство и работа установок пенного пожаротушения. Назначение, устройство и работа установок газового пожаротушения. Назначение, устройство и работа установок водяного пожаротушения. Классификация огнетушителей. Виды, назначение, принцип работы, основные характеристики и область применения контрольно-измерительных приборов. Схемы производственного водоснабжения.
	ОК-5
ПК-9,
ПК-10



Сформированные билеты ГЭ формируются и утверждаются на каждый учебный год и хранятся отдельно от Программы ГИА.
Результаты государственного экзамена определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» на основании устной беседы и дополнительных вопросов членов ГЭК.
3.1  Перечень примерных тем ВКР и примерных вопросов ГЭК, выносимых на защите ВКР 
Перечень примерных тем ВКР и примерных вопросов ГЭК, выносимых на защиту ВКР, приведен в таблице 3.2.

Таблица 3.2 
	№
п/п
	Примерная тема ВКР
	Перечень  примерных теоретических и (или) практических вопросов, выносимых на защите ВКР

	1
	Организация противопожарного режима и обеспечение пожарной безопасности
	1. Актуальность выполненной работы.
2. Нововведения в проделанной работе.
3. Практическая значимость работы.
4. Наиболее важные аспекты в работе.
5. Отличие предложенного решения от существующих.
6. Как можно реализовать полученные результаты на практике
7. Как полученные результаты могут быть использованы в смежных областях научного знания и
прикладной реализации.
8. Безопасность и экологичность проекта

	2
	Обеспечение пожаровзрывобезопасности технологического процесса
	

	3
	Вопросы улучшения противопожарной защиты производства
	

	4
	Усовершенствование работы начальника штаба тушения
	

	5
	Противопожарный алгоритм. Модернизация и внедрение ESFR-сплинклеров
	

	6
	Совершенствование систем пожарной безопасности в административных зданиях
	

	7
	Организация тушения ландшафтных пожаров с использованием ручного немеханизированного инструмента
	

	8
	Разработка организационных и технических мероприятий по предупреждению и тушению крупных пожаров в городской черте
	

	9
	Усовершенствование структуры пожарно-химической станции   
	

	10
	Разработка элементарной программы по исчислению освоенного объема для реализации управленческой деятельности в подразделениях ФПС ГПС
	

	11
	Повышение эффективности противопожарной защиты электроустановок и молниезащиты производства
	


3.2 Показатели и критерии оценивания компетенций, шкала оценивания 
[bookmark: _Toc510606460]3.2.1 Процедура оценки сформированных компетенций в ВКР
Оценку результатов выполнения ВКР осуществляют:
- руководитель ВКР, оценивая качество подготовленной к защите ВКР, поведенческий аспект (способность, готовность, самостоятельность, ответственность) обучающегося в период выполнения работы;
- консультант по разделу ВКР, оценивая качество подготовленного раздела ВКР, поведенческий аспект (способность, готовность, самостоятельность, ответственность) обучающегося в период выполнения работы;
- члены ГЭК, оценивая, качество выполнения и защиты ВКР, качество освоения ОПОП ВО.
Объектами оценки являются:
а) пояснительная записка ВКР;
б) графический материал, выставляемый обучающимся на защиту ВКР;
в) доклад обучающегося на заседании государственной экзаменационной комиссии;
г) ответы студента на вопросы, заданные членами комиссии в ходе защиты ВКР.
4. Процедура защиты. Критерии оценки. Шкала оценки
Защита ВКР является заключительным этапом проведения государственных аттестационных испытаний и имеет своей целью систематизацию, обобщение и закрепление теоретических знаний, практических умений и профессиональных компетенций выпускника.
Защита ВКР проводится на открытых заседаниях ГЭК. 
Основной задачей ГЭК является обеспечение профессиональной объективной оценки научных и технических знаний, практических компетенций выпускников на основании экспертизы содержания ВКР и оценки умения студента представлять и защищать ее основные положения. 
Члены ГЭК оценивают качество выполненной работы в процессе защиты ВКР, просматривая пояснительную записку и графические материалы, слушая доклад и ответы на вопросы студента. Каждый член комиссии проставляет свою оценку в отдельную индивидуальную ведомость оценки ВКР.
	Для оценки защиты применяется четырех бальная шкала оценок по каждому критерию (табл.4.1).

Таблица 4.1. Шкала оценки защиты ВКР
	Объект оценки
	Критерии оценки
	Значение оценки, качественное и в баллах

	Доклад и ответы на вопросы
	Глубокие исчерпывающие знания всего программного материала и материалов ВКР. Понимание сущности и взаимосвязи рассматриваемых процессов и явлений. Твердое знание основных положений смежных дисциплин. Логически последовательные, содержательные, полные, правильные и конкретные ответы на вопросы. Использование в необходимой мере в ответах на вопросы материалов всей рекомендованной литературы. Умение без ошибок читать и анализировать графические материалы, конструкторскую и технологическую документацию.
	Отлично – 5
(3 уровень освоения компетенций)

	· 
	Твердые и достаточно полные знания всего программного материала и материалов ВКР. Понимание сущности и взаимосвязи рассматриваемых процессов и явлений. Правильные, конкретные ответы на поставленные вопросы при несущественных неточностях по отдельным вопросам. Умение с незначительными ошибками читать и анализировать графические материалы, конструкторскую и технологическую документацию.
	Хорошо – 4
(2 уровень освоения компетенций)

	
	Нетвердое знание и понимание основных вопросов программы. В основном, правильные и конкретные, без грубых ошибок ответы на поставленные вопросы при неточностях и несущественных ошибках в освещении отдельных положений. Наличие грубых ошибок в чтении чертежей, схем и графиков, а также при ответах на вопросы.
	Удовлетворительно – 3
(1 уровень освоения компетенций)

	
	Слабое знание и понимание основных вопросов программы. Неправильные и неконкретные с грубыми ошибками ответы на поставленные вопросы. Существенные неточности и ошибки в освещении отдельных положений. Неумение читать и анализировать графические материалы, конструкторскую и технологическую документацию.
	Неудовлетворительно – 2

	Графическая часть 
	Выполнение в полном объеме требований к оформлению технической и конструкторской документации.
	Отлично – 5

	
	Выполнение в целом требований к оформлению технической и конструкторской документации при наличии незначительных отступлений от норм, допустимых для документации учебного характера.
	Хорошо – 4

	
	Выполнение в целом требований к оформлению технической и конструкторской документации при наличии отдельных грубых отступлений от норм, рекомендованных для документации учебного характера.
	Удовлетворительно – 3

	
	Невыполнение требований к оформлению технической и конструкторской документации. Наличие в большом количестве грубых отступлений от норм, рекомендованных для документации учебного характера.
	Неудовлетворительно – 2

	Пояснительная записка
	См. таблицу 3.4
	



По завершении защиты ВКР ГЭК на закрытом заседании выставляет итоговую оценку сформированности компетенций по подготовке и защите ВКР. Для выведения итоговой оценки применяется четырехбалльная шкала. Форма Оценочного листа итоговой оценки защиты ВКР приведена в приложении 2. В Оценочном листе указываются все компетенции, вынесенные на подготовку к процедуре защиты и процедуру защиту ВКР согласно учебному плану ОПОП ВО. Данные компетенции распределяются по разделам пояснительной записки, оценке графической части, докладу (презентации) материала, ответам на вопросы членов ГЭК и т.д. согласно решаемым задачам ВКР, и, проверяемым в данных разделах работы, при докладе обучающегося, и ответах на вопросы компетенциям. В данном оценочном листе принимаются следующие обозначения оценки компетенций:
1 уровень освоения компетенции – А;
2 уровень освоения компетенции – Б;
3 уровень освоения компетенции – В.  
По каждому защищавшемуся обучающемуся комиссия рассматривает и анализирует следующие документы:
· отзыв руководителя ВКР;
· оценочные ведомости каждого члена комиссии.
Каждый член комиссии в индивидуальной оценочной ведомости проставляет оценки по каждому объекту оценки. Общая оценка выводится членом ГЭК как среднеарифметическая величина отдельных оценок, округленная до целого значения 5 (отлично), 4 (хорошо), 3 (удовлетворительно), 2 (неудовлетворительно).
Итоговая оценка по защите определяется голосованием членов ГЭК простым большинством голосов. При равном числе голосов голос председателя является решающим.
В итоговую ведомость заносится также особое мнение комиссии и рекомендации по использованию результатов ВКР в производстве или учебном процессе, а также рекомендация о возможности направления выпускника для обучения в магистратуре.
Итоговая оценка по защите ВКР сообщается обучающемуся, проставляется в протокол защиты и зачетную книжку выпускника.
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